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ABSTRACT

Modelele GIS sunt utilizate Tn managementul sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare pentru monitorizarea parametrilor constructivi si
functionali. Sistemele GIS 1n conlucrare cu programele de verificare si
proiectare contribuie la reabilitarea si modernizarea retelelor de
conducte pentru alimentare cu apa. Modelele GIS monitorizeaza in
detaliu componentele sistemului de alimentare cu apa, cu incepere de
la captare pana la consumator (put de captare, aductiune, statie de
tratare, rezervoare statii de pompare, conducte de transport si
distributie, hidranti, cdmine, constructii speciale etc). O problema
deosebita in monitorizarea sistemului de alimentare cu apa o constituie
conducta de aductiune. Aceasta are o structurda complexd, fiind
alcatuitd din tuburi cu diametre mari realizate din materiale diferite.
Lungimea conductei de aductiune este mare, iar pe traseu se afla o serie
de constructii speciale ce asigura functionarea sa. Conducta de
aductiune este amplasatd pe un teren greu de controlat, iar
monitorizarea parametrilor constructivi si functionali este dificila.
Studiul de caz intocmit pentru Aductiunea I Timisesti - lasi arata
complexitatea si importanta folosirii modelului GIS in monitorizarea
parametrilor functionali. Sistemul regional de alimentare cu api a
judetului lasi furnizeaza apa potabild pentru 140 de localitati. Apa este
transportatd din sursa subterand Timisesti la lasi prin trei conducte de
aductiune. Prima aductiune(l) a fost datd in functiune in anul 1911.
Aceasta a fost realizatd din materiale diverse (fontd, beton armat, otel)
cu diametrul de 600-800 mm si are lungimea de 104 km. Conducta I
functioneaza gravitational. Aductiunea I are patru tronsoane functional
distincte, care transportd debitul nominal Qo = 0,35 m%s, debhitul
transportat: Q = 0,2 - 0,6 m%/s si temperatura apei: T = 4 - 12 °C. Pe
traseul conductei se afla subtraversarea raului Moldova si
supratraversarea raului Siret. Pe lungimea conductei se afla
brangamente pentru alimentarea localitatilor urbane si rurale, toate
monitorizate privind debitele distribuite. Conducta este monitorizata
printr-un sistem GIS, dar acesta trebuie modernizat si extins pe
elementele componente ale aductiunii.
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Introducere

Retelele edilitare sunt primordiale n
dezvoltarea si asigurarea unui nivel de trai
ridicat din cadru localitatilor. Problematica
cunoasterii amplasamentului retelelor de
alimentare cu apd si a constructiilor
caracteristice  ridicd o  importantd
deosebitd. In general regiile de apa din
fiecare localitate in parte tin evidenta
acestora. Unele regii de apa au pentru
sistemele de alimentare cu apa modele GIS
in format digital, iar altele Inca lucreaza cu
date in format analogic.

Fiecare componenta a sistemelor de
alimentare cu apa este complexa si trebuie
tratatd diferit in functie de zona in care este
amplasatd aceasta (rurald sau urband),
relieful terenului, tipul si amplasamentul
sursei de apa, variatia necesarului de apa
din localitate, situatiile imprevizibile ce
apar ca urmare a unor avarii sau
declansarea unor incendii, conditiile
economice (Lates 1., 2017).

Aductiunea Timisesti — [asi se compune
din trei conducte: Ad I, Ad II si Ad IIL
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Figura 1. Schema sistemului de“aductiune Timisesti Iasi de la sursa la consumator (i

Dintre acestea, aductiunca Ad II este
compusa din doua fire pe prima jumatate a
traseului (Ad IIa si Ad 1Ib).

Prezentarea zonei de studiu din
punct de vedere cadastral

Din punct de vedere cadastral
Aductiunea Timisesti - lasi traverseaza
doua judete si o serie de unitati teritorial
administrative. Acesta traverseaza
urmatoarele UAT-uri:

a) Judetul Neamt: Timisesti, Urecheni,
Lunca Moldovei, Tupilati, Nisiporesti,
Gheraesti, Sabdoani, Tadmaseni, Doljesti,
Buhonca, Boghincea.

b) Judetul Tasi: Miroslovesti,
Ciohorani, Mircesti, Rachiteni, Oteleni,
Braesti, Lungani, Baltati, Butea, AL L
Cuza, Strunga, Targu Frumos, lon
Neculce, Podu Iloaiei, Dumesti , Letcani,
Valea Lupului, Miroslava, Iasi.

C) Aductiunea Timisesti-lasi isi incepe
traseul din extravilanul comunei Timisesti
din tarla 42, parcela CC 314 si mergea de-
a lungul drumului DE 306 actual DC 21..
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d). Aductiunea I Timisesti — lasi isi
schimba traseul fatd de celelalte doud
conducte in localitatea Sabaoani, judetul
Neamt, apoi trece prin localitétile
Tamaseni, Doljesti, Oteleni, Buhonca,
Braiesti, Lungani si se aliniaza traseului
celorlalte conducte in localitatea Baltati,
apoi au acelasi traseu pand la rezervorul
din Pécurari lasi

Studiu de caz: Aductiunea |
Timisesti-Iasi

Dintre cele trei conducte de aductiune,
firul I se remarca prin durata de exploatare
si varietatea materialelor de executie.
Sistemul de alimentare cu apd potabila a

orasului lasi din sursa Timisesti reprezinta
prima alimentare cu caracter regional din
Roméania. Inceputa in anul 1907 si data in
exploatare in anul 1911, conducta de
aductiunea Ad I, cunoscuta si sub numele
de aductiunea ,,Regele Carol I”, transporta
apa de la drenul vechi Timisesti la
rezervorul Pacurari din lasi pe traseul
Timigesti — Sabaoani — Braesti — Sarca —
lagi. Materialele de executie constau din
beton, fonta si otel (Tabel 1). Avand n
vedere lungimea conductei de aductiune de
104 km, la momentul executiei acesteia,
pretul fontei a Inregistrat o crestere la nivel
mondial datoritd consumului de material
extraordinar de mare pentru acea perioada.

Tabel 1. Elemente constructive caracteristice ale conductei de aductiune Ad I
(Luca M., et al. 2015)

Dn . .
Sector [mm] Material de executie
Ov 700/1200 Beton armat
t 800 Beton armat
800 Otel
800 Fonta
“r s . 800 Otel
Sabioani - Oteleni 800 Beton armat
Ov 1000/1500 Beton armat
Oteleni - Braesti 600 Fonta
. « . 600 Fonta
Braesti — Rezervor Pacurari 600 Beton armat

Pe traseul lor, conductele de aductiune
intdlnesc  obstacole  naturale  (raul
Moldova, raul Siret, dealul Strunga), dar si
drumuri, pe care le supratraverseaza si
subtraverseazd prin intermediul unor
constructii hidrotehnice speciale (Figura
3).

Pe traseul aductiunilor Timisesti - lasi
sunt prezenti o serie de consumatori
contorizati i monitorizati. Aductiunea I
furnizeaza apa consumatorilor din

localitatile Roman, Butea, Doljesti, Braesti
si Lungani. Celelalte conducte deservesc
localitatile Mogosesti — Siret, lugani,
Rachiteni, Strunga, Tg. Frumos, Baltati,
Podu Iloaiei, Dumesti, Letcani si Valea
Lupului.

Volumele de apd transportate prin
conducta de aductiune I pana la intrarea in
Iasi in rezervoarele Pacurari (Fig. 4) sunt
contorizate pe traseu la Sabaoani.
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Pe plan international sunt utilizate
diverse de modele hidraulice de analiza a
sistemelor de alimentare cu apa, iar dintre
acestea, unele sunt corelate cu modelarea
prin GIS (Goodchild M., Sui D., 2005).

In functie de tipul componentelor
monitorizate  (aductiune, retea  de
distributie, statii de pompare, rezervoare
de Tnmagazinare, sisteme de clorinare,
etc.), sistemul de achizitie a datelor
SCADA va transmite parametrii de analiza

30

Fig.4. Ortofotoplah din zona rezervoarelor Piacurari

b)
Figura 3. Lucrari de supra si subtraversare ale aductiunii Ad I: a - Subtraversarea
raului Moldova in zona localititii Soci (Luca M., et al. 2015); b - Supratraversarea
aductiunii I peste raul Siret in zona localititii Rotunda
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la serverul central al operatorului. Astfel,
la nivelul rezervoarelor din Pacurari se
monitorizeazd  debitele  transportate,
valorile fiind centralizate la dispeceratul
operatorului prin intermediul SCADA
(Figura 5). De asemenea, parametrii de
calitate ai apei transportate sunt analizati
de la distantd in punctul de control Bréaesti,
unde se monitorizeaza concentratia de clor
rezidual si turbiditatea.
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Figura 5. Puncte de monitorizare a parametrilor apei transportate prin conductele de
aductiune
Implementarea sistemului GIS in  importanta deosebitd pentru utilitatile de

cadrul ApaVital a Tnceput Tn anul 1998,
odata cu demararea procesului de
digitizare a planurile existente folosind
tableta digitizoare. Pe baza planurilor
digitizate, Tn anul 2001 s-a dezvoltat
sistemul GIS Net Set cu compania Data
Invest lasi, care a fost utilizat de cétre
operatorul de apd - canal pana in anul 2015,
cand s-a realizat trecerea la un model
superior, prin implementarea programului
ArcGIS. Interfata este accesibila online
pentru tot personalul din exploatare, fiind
usor de folosit datoritd meniului care
intersecteaza: modelul aductiunii
Timigesti, a aductiunii Prut, retele de apa
sau canalizare din zona metropolitana lasi
si din celelalte sectoare monitorizate la
nivelul judetului.

Tehnologia GIS este din ce in ce mai
aplicatd pentru studiile ce au legatura cu
sistemele de distributie a apei, acestea sunt
gestionate de diferite aplicatii ce au o

apa si includ cartografierea, modelarea,
facilitatile de management, managementul
ordinelor de muncd si planificarea pe
termen scurt sau lung (Altadmory
A.,2014).

Modelele GIS trebuie sa faciliteze
managementul sistemelor de alimentare cu
apa prin indeplinirea unor functii precum:

- monitorizarea conductelor si a
instalatiilor hidraulice din camine, precum
si a starii structurale a acestora;

- monitorizarea constructiilor speciale
din cadrul supratraversarilor;

- monitorizarea parametrilor de calitate
ai apei transportate si distribuite;

- monitorizarea punctelor de
distributie, precum si a celor de intrare si
iesire din sistem (analiza debitelor si a
presiunilor);

- monitorizarea pierderilor de apa
(Intocmirea balantei debitelor 1n sectiunile
de intrare si iesire);
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- prelevarea de probe si efectuarea de
analize in zonele de distributie;

In  procesul de monitorizare al
conductelor de aductiune Timigesti — lasi
se remarcd insuficienta punctelor de
masura si control ale debitelor, presiunilor
si parametrilor de calitate. Existenta
acestora faciliteza identificarea cu precizie
ridicatd a zonelor afectate de fenomene
care impiedica furnizarea cerintei de apa la
consumatori la parametri de calitate si
cantitate impusi de standardele si
normativele in vigoare. Printre cele mai
importante fenomene de acest tip se pot
enumera pierderile de apa din conducte,
contaminarea apei transportate, afectarea
integritdtii structurale a sistemului sau
prezenta unor consumatori fraudulosi.
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‘Concluzii

1. Modelele GIS faciliteaza procesul de
inspectie, Intretinere si monitorizare a
sistemelor de alimentare cu apa.

2. Monitorizarea parametrilor retelei de
distributie se realizeazd mai usor prin
implementarea unor sisteme GIS de tip
SCADA.

3. Modelele de monitorizare GIS
folosesc interogari ce creeaza harti digitale
si rapoarte prin care se faciliteaza
comunicarea companiei de apa — canal cu
autoritatile si clientii, situatie ce determina
un management corect in distribuirea apei
la debitul, presiunea si calitatea solicitata
de consumator.
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